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Résumé 

L'est de l'Europe et surtout la Roumanie et la Bulgarie ont gravement subi les conséquences de la 

sécheresse en 2000. La façon dont cette sécheresse a été ressentie en Transylvanie a été analysée en uti l isant 

un indice c l imat ique calculé en prenant en cons idérat ion le b i lan de l 'eau et l ' indice de végétat ion NDV1 
(Normalized Difference Vegetation Index) dérivé à partir des images satellitaires (N O A A - A V H R R) . L'analyse 

comparat ive entre les deux indices nous a permis d 'analyser les caractér ist iques spat io-temporelles de la 

sécheresse à l ' intér ieur de la Chaîne des Carpates. Les deux méthodes déjà uti l isées en France ont prouvé 

qu'el les sont applicables dans la Dépression de la Transylvanie, en offrant  une perspective nouvelle pour le  

suivi des épisodes secs. 

Abs t rac t  

The 2000 drought affected Eastern Europe, especially Romania and Bulgaria. The way that it  was expe-

rienced in Transylvania was analyzed using two indices: a climatic index calculated with a water balance base 

and a satelite index called N D V I (Normalized Difference Vegetation Index). The satelite index is derived from 

the N O O A - A V HR satelite images. The comparative analysis between the two indices allowed us to investi-

gate the space and t ime character istics ins ide the Carpathian Arch. Both methods, used in France a lready,  

proved valid in the Transylvanian Depression offering a perspective for monitor ing the drought cycles. 

Mots-c lés : sécheresse,  NDVI,  Bi lan de l 'eau,  Transylvanie.  

Keywords : drought,  NDVI, water budget,  Transylvanian Plateau. 

Introduction 

La  séche resse  es t iva le  es t  une  c ont ra in te  ma je ure  en c l ima to log ie :  e n a f fec ta n t  les  ressources  en  

e a u,  e l l e  c o ns t i t ue  une  c o n t ra i n te  p o u r  la  c r o is s a nc e  d u  c o uv e r t  vé gé ta l .  D a ns  de s  ré g io ns  o ù 

l 'a g r ic u l t u re  res te  p rédomina nte  e t  f ra g i le ,  e l le  pe ut  a vo i r  des  ré perc uss ions  sé r ie uses  s ur  l 'e nse mb le  

de  l 'économie .  Comme i l  s 'a g i t  d 'un phé nomè ne c l imat ique  t ouc ha nt  des  espaces  vas tes  (à  la  

d i f fé rence  des  inonda t ions ) ,  le  re cours  aux  données de  té lédé tec t ion es t  pa r t icu l iè re ment  oppor tun,  non 

seule ment pour pa l ier les  insuf f i sances géographiques du réseau de mesures convent ionne l les,  ma is  

é ga le me nt  pour  a s s ure r  un  s u iv i  t e mpo re l  e n  c on t inu.  C e  t ra va i l  p ropose  d 'u t i l i s e r  les  s yn thè s e s 

mensuelles des indices de végétat ion N O A A - A V H R R pour ef fectuer une étude de la sécheresse de 

l 'a nnée  2000 da ns  la  dépress ion de  Tra ns y lva n ie  (Rouma nie )  e n c on f ronta n t  les  données  sa te l l i ta i r es  

aux re levés ponctue ls  de b i lan de l 'eau.  
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1. Cadre d'études et méthodologie 
La  dépress ion de  Tra ns y lva n ie  e s t  s i t uée  a u ce nt re  du te r r i to i re  de  la  Rouma nie ,  à  l ' i n té r ie ur  de  

l 'a rc  des Carpa tes.  Ce tte  vas te région dépress ionnaire  (envi ron 26000 km2)  a  des  t ra i ts  c l ima t iques 

d is t inc ts  par  rappo r t  a ux  ré g ions  ext racarpa t iques . La  dép ress ion de  T ra ns y lva n ie  s ' insc r i t  da ns  le  

c l ima t  t e mpé ré  c on t ine n ta l  a ux  nua nc e s  océ a n ique s .  La  t e mpé ra tu re  moye nne  a nnue l le  va r ie  e n t re  

7 .5°C e t  9°C.  La  c i rcu la t ion d 'oue s t  e t  l 'abr i  o f fer t  pa r  la  cha îne  montagneuse  qui  borde  la  dépress ion à 

l 'oues t  pe rmet tent  l 'appar i t ion d 'e f fe ts  de  type  foehn;  la  hausse  des a l t i t udes  d 'oues t  en es t ,  concour t  à  

l 'a ugme nta t ion  de s  qua nt i t é s  des  p ré c ip i t a t ions  da ns  la  mê me  d i re c t ion  ( mo ins  de  500  mm da ns  

l 'oues t ,  p lus de 700 mm dans les hautes régions co ll ina ires de l 'es t ) .  Par tout ,  le  régime p luviométr ique  

es t  ma rqué  pa r  un ma x imum es t i va l  e t  un min imum h ive rna l  ( f igure  1 ) .  Les  par t i c u la r i tés  phys iques  

qu i  ind iv id ua l is e n t  la  dé p ress ion  pa r mi  le s  a u t res  un i t é s  gé ogra ph ique s  de  la  R ouma n ie  s on t :  s a  

loca l isa t ion à  l 'abr i  des  Ca rpa tes  Rouma ines ,  le  rel ie f  à  p ré dominance  co l l ina i re ,  l 'a l t i t ude  moye nne  

de  650 m,  la  p rése nce  des  la rge s  va l lées  o r ie n tées  es t  -  oues t ,  l 'u t i l i sa t ion du so l  à  p rédomina nce  

agr ico le  sur  la  p lupar t  du te r r i to i r e  ana lysé  (Ho lobaca  e t  Cro i to ru,  2000) .  

 

Pour étudier la sécheresse de l 'année 2000, le t ra itement stat ist ique repose d 'abord sur les données 

enregis trées dans 8 s ta t ions météoro logiques,  qui  ont  toutes les données c l ima t iques nécessa ire pour  

ca lc u le r  l 'ETP  (Evapot ra nsp i ra t ion Pote nt ie l le )  a vec  la  fo r mu le  Pe nma n:  te mpé ra tu re ,  inso la t ion ,  

humid i té  re la t ive ,  v i tesse  du ve nt  (Broche t  e t  Gerbie r ,  1975;  Cho isne l ,  1992) .  Pour  toutes  les  s ta t ions  

la  réserve  ut i le  a  é té  f i xée  à  100  mi l l imè t res  e t  sa  décro issa nce  au cours  de  la  pér iode  dé f ic i ta i re  es t  

de  t ype  loga r i t hmique  pour  le  c a lc u l  de  l 'ETR  (Eva po t ra nsp i ra t ion  R é e l le ) .  Le  b i la n  de  l 'e a u  pe rme t  

de  ca rac té r ise r  l ' i n te ns i té  c l ima t ique  de  la  séc he resse  de  l 'a nnée  2000 pa r  rappor t  a ux a nnées  

an té r ieures pour un nombre l imi té  de s ta t ions : l ' i nd ice retenu es t  le  dé f ic i t  (ou dé f ic ience) d 'évaporat ion 

dé f in i  pa r :  D E =  ETP -  ETR (D ub re u i l ,  1994 ) .  

Af in de spat ia l iser  de façon dé ta i l lée  les régions touchées par  la  sécheresse en fonct ion de  

l 'u t i l isat ion du sol et des paysages, on ut i l ise les images fournies par les sate ll i tes N O A A (Nat ional  

Oceanic and Atmospher ic  Adminis tra t ion) dont la  réso lut ion spat ia le  est  de 1,1 k i lomèt re.  Les synthèses 

mensue l les du NDVI (Norma l ized Di f férence Végétat ion Index) par la  méthode du "maximum va lue  

compos it ing" sont obtenues à part ir  des fichiers  décadaires fournis  par le  SATMOS. Ce type de t ra itement  

permet de l imi ter les  e f fe ts  des var ia t ions spat io-temporel les  des angles de v isées et  de la  couverture  

nua ge use  e n ne  re te na nt ,  pour  c haque  p ixe l ,  que  la  va le ur  ma x ima le  de  l ' i nd ice  de  vé gé ta t ion obse rvée  

sur  la  pér iode  (D ubre u i l  e t  Le  D u,  1997) .  Les  va le urs  me ns ue l les  des  ind ices  de  vé gé ta t ion son t  

88 Publication de l'Association Internationale de Climatologie, Vol. 15, 2003 



 

Figure 2 : Bilan de l'eau de l'année 2000. 
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ens u i te  con f ron tées  aux données  c l ima t iques  s ta t ionne l les :  ETP,  D é f ic i t  d 'é vapora t ion (V ia u e t  a l . ,  

2000;  Mac  V ica r  e t  B ie rw i r t h,  2001) .  

2. Résultats 
Le  début  de  l 'a nnée  2000 a  é té  ca rac té r isé  par  des  p réc ip i ta t ions  re la t ive me nt  impor ta ntes  sous  

fo rme de  ne ige  en janv ie r  e t  févr ie r  e t  de p lu ie  en mars  e t  avr i l .  Ces  derniè res  ont  p rodui t  des  

inonda t ions  a u  p r in te mps  ( fonte  des  ne iges  p lus  p réc ip i ta t ions  l i qu ides ) ,  s ur  les  p r inc ipa ux  bass ins -

ve rsa nt s  de  T ra ns y lva n ie .  Le  res te  de  l 'a nné e  es t  ma rqué  pa r  un  impo r ta n t  dé f ic i t  p l uv io mé t r iq ue .  

L 'or iginalité de la sécheresse de 2000 est l iée au fa it  que les deux mois secs consécut i fs (mai et juin) 

cor respondent  norma le me nt  au  maximum p luv iomét r ique pour  la  Dépress ion de  Transy lvan ie  e t  à  la  

p le ine  sa ison de  végé ta t ion.  A ce t te  s i tua t ion s 'est  a jouté  un mois  d 'août  t rès  sec  dans  toutes  les  

s ta t ions  mé té o ro lo g iq ue s ,  ( c o mp a ra b le  a u  mo is  d 'a o ût  de  l 'a nné e  1945 )  e t  le s  mo is  d 'oc tob re  e t  de  

nove mbre ,  avec  des  préc ip i ta t ions  quas i  -  ine xis tantes .  Le  dé f ic i t  en eau es t  te l  que  jusqu 'à  la  f in  de  

l 'année  aucune des hui t  s tat ions ana lysées n 'enregis t re de recons t itut ion de  la  réserve ut i le  du so l  avant  

le  début de l 'année suivante ( f igure 2).  

Les  cond i t ions  loca les  déte rminent  le  fa i t  que  la  sécheresse es t  ressent ie  d 'une  man iè re  d i f fé renc iée 

dans la dépress ion.  Dès le mois de mai 2000 les condit ions c l imat iques sont favorables au déclenche me nt  

de  la  sécheresse.  Le  dé f ic i t  d 'é vapora t ion dépasse  60  mm a u nord-oues t ,  à  l 'oues t  e t  au cent re  de la  

dépress ion en a t te ignant  des  va leurs  é levées  pour  ce mo is  (p lus  de 80  mm à  C luj ) :  ce  sont  des va leurs  

qu i  ont  é té  enregis t rées  t ro is  fo is  seule me nt ,  durant  les  50  derniè res  années ,  en 1986,  en 1990 e t  en  

2000 ( f igure  3 ) .  La  p lupar t  du te r r i to i re  de  la  dépress ion es t  ca rac té r isé  par  des  va leurs  de  DE e nt re 30 

e t  60mm ( f igure  4  a )  au  mo is  de  ma i,  ce  qu i  peut  ê tre  qua l i f ié  de  "subsec"  (ER-30,  1981).  A l 'es t  de  la  

dépress ion on enreg is t re  une  except ion avec  seule ment  un fa ib le  dé f ic i t  l ié  aux p réc ip i ta t ions  p lus  

fourn ies  dans  la  zone  de  redressement  des  fronts  a tmosphér ique s  sur  les  ve rsants  occ identaux  des  

Carpa tes  Or ie n ta les  (B is t r i ta  161 mm de  préc ip i ta t ions  me ns ue l les ) .  
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Le  mois  de  ju in appara î t  comme un mo is  de  sécheresse  dans  toute  la  Transy lvan ie ,  les  

p réc ip i ta t ions n 'ayant pas dépassé  le  t ie rs  de la  quant i té  norma le mensue l le  (seulement 26 mm à Dej )  et  

les  te mpéra tures  é ta ie n t  re la t i ve me nt  é le vées  (20 ,5°  à  A lba -  I u l ia ) ,  l ' i nso la t ion  a t te igna nt  des  va le urs  

record  (337 h,  toujours  à  Alba  Iu l ia ) .  La  sécheresse a eu un ca rac tère  excess i f  dans  les  ext ré mités  nord  

et sud, où le défic it d 'évaporat ion a dépassé 90 mm (f igure 4 b).  Les valeurs du déf ic it restent  é levées, 

dépassant  le  n ivea u de  80  mm à  l 'oues t  e t  a u ce nt re de  la  dé pre ss ion de  la  Tra ns y lva n ie ,  a ins i  une  

bonne part ie  de la  réserve ut i le  est  déjà épuisée.  A l 'es t  de la  dépress ion on enregis tre les  p lus basses 

va le urs  de  D E (62  mm à  O do rhe iu  Se c u ie s c ) ,  dépassa nt  qua nd  mê me  le  s e u i l  de  60  mm.  A  l 'e xc e p t ion 

de l 'es t  de la  région ana lysée où la  sécheresse a un ca rac tè re modéré,  toute la  dépress ion conna ît  de ux  

mo is  de  sé c he res se  c ons éc ut i fs  c e  qu i  imp l iq ue  la  cons omma t ion  p res que  t o ta le  de  la  ré se rve  ut i le  du 

so l.  L 'accumulat ion du dé f ic i t  pendant des  mo is  qui sont  d 'hab i tude les p lus  humides sur une pé r iode  

penda nt  laque l le  le  beso in  e n ea u des  p la ntes  es t  gra nde  a  co mme consé que nce  l 'a ggra va t ion des e f fe ts  

de la  sécheresse sur le  p lan agr ico le.  

 

Des  gra ndes  d i f fé re nces  e n ce  qu i  conce rne  la  d is t ribu t ion du D E dans  la  dép ress ion appa ra isse nt  

au mo is  de  j u i l le t .  Ce  mois  se  carac té r ise  par  des  p réc ip i ta t ions  un peu p lus  abondantes  qu i  dépassent 

100 mm a u nord-es t  de  la  ré g ion (B is t r i ta  117  mm préc ip i ta t ions  me ns ue l les ) ,  ce  qu i  condu i t  à  la  

r é d uc t i o n  d u  D E  ( l e  D E  ma x i mu m p o u r  l e s  h u i t  s t a t i ons  e x a m i né e s  e s t  de  6 5  mm à  O d o r he i u  

Sec u iesc ) .  Ma is  le  mo is  de  j u i l l e t  p rovoque  une  in te r rup t ion de  la  séc he resse  seu le me nt  a u no rd -es t  

(DE 0  mm à  B is t r i ta ) .  La  séc heresse  cont inue  e n re va nc he  da ns  l 'oues t  e t  le  s ud  de  la  T ra ns y lva n ie  

( f igure  4  c ) ,  régions  qui  se  t rouve nt  sous  le  vent  domina nt .  Ces  régions  ont  un ca rac tè re  "subsec" ou 
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mê me  "s e c "  a u  s ud -es t  e t  a u  s ud-oue s t  de  la  z one  dép ress ionna i r e  (D E 65  mm à  O do rhe iu  Se c u ie s c ,  

64  mm à  A lba  Iu l ia  f i gure  3  c ) .  O n a  donc  e n  j u i l let  2000  un  gra d ie n t  impo r ta n t  da ns  la  d is t r ibu t ion  

du dé f ic i t  e nt re  les  e xt ré mi tés  no rd-es t  e t  s ud -es t de  la  dépress ion.  

Le  mo is  d 'a oû t  a ppor te  des  nua nc e s  d 'a r id i t é  da ns  la  Dé p ress ion  de  la  T ra ns y lva n ie .  Ce  fu t  un  

mo is  t r è s  c ha ud ,  le s  t e mpé ra t u re s  mo ye nne s  dé pa s s a nt  de  3  à  4 °  le s  t e mpé ra t u re s  no r ma le s  (22 , 7  °C  

à  A lba- Iu l ia ) .  Les  p réc ip i ta t ions  on t  é té  dé f ic i ta ires ,  d 'e nv i ron 25  % par  rappor t  a ux qua nt i tés  

norma les  pour  ce  mo is  e t  l ' inso la t ion to ta l ise  p lus de  300 h pour  les  8  s ta t ions  ana lysées .  On enregist re 

d o nc  d e  fo r t e s  va le u r s  d e  l ' E T P  P e n ma n  e t  l e  d é f i c it  d ' é va p o r a t i o n  mo n t e  à  d e s  va le u r s  é l e vé e s  

(107 mm à  Sarmasu) .  Les  cond i t ions  the rmo-p luv iométr iques  du mo is  d 'août  2000 sont  assez 

except ionne l le s ,  des  s i t ua t ions  ide n t ique s  ne  son t  appa rues  que  de ux  fo is  pe nda nt  les  50  de rn iè re s  

a nné e s  (1  986  e t  1994 ,  f i gure  3 ) .  Le  dé f ic i t  d 'é va po ra t io n  dé pa s s e  100  mm a u c e nt re  de  la  

T ra ns y l va n ie  e t  90  mm à  l 'oues t  ( f igure  4  d ) .  Même dans  la  zone  margina le  de  l 'es t  de  la  dépress ion,  le  

dé f ic i t  dépasse  80  mm.  La  conso mmat ion de  la  réserve  d 'ea u du so l  e t  mê me des  ressources  

sou te r ra ines  ont  con t r ibué à l ' i ns ta l la t ion de la  sécheresse pédo logique ma is  auss i pota mologique  

(Lambert  e t  a l. ,  1990),  la  major i té  des r iv ières autochtones ont  tar i,  surtout  ce l les  de la  zone centra le.  De 

même,  une part ie  des réservo i rs  hydra u l iques  se  sont  v idés ,  l 'approv is ionne me nt  e n ea u po ta b le  e t  pour 

l ' i ndus t r ie  a  connu des  res t r ic t ions  à  Targu Mures  e t  dans d 'aut res  pe t i tes  v i l les .  La  s i tua t ion a  é té 

d ra mat ique  pour  les  é tangs  ut i l is és  par  la  p isc icult ure  du cent re  de  la  P la ine  de  la  Transy lvan ie :  leur  

vo lume s 'es t  rédui t  d 'une  ma n iè re  subs ta n t ie l le ,  met ta nt  e n da nger  la  v ie  de  la  fa une  aqua t ique .  

 

L 'a u to mne  de  l 'a nné e  200 0  a  a us s i  é té  s e c .  Ap rè s  le mo is  de  s e p te mbre  pe nda nt  le q ue l  le s  

p ré c ip i t a t io ns  on t  é té  e xc é de n t a i re s  de ux  mo is  s e  son t  s uc c é d é s  a ve c  de s  p ré c ip i t a t i o ns  ré du i t e s  

(C lu j - N a poc a  5  mm e n  d e ux  mo i s ) .  Le  mo i s  d 'o c t ob re  d e  l ' a nné e  200 0  d é t i e n t  l e  r e c o r d  po u r  le s  
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50 derniè res  années  en ce  qui  c oncerne  le  dé f ic i t  d'é vapora t ion (p lus  de  30  mm à  C luj  e t  Odorhe iu  

Secuiesc).  La sécheresse d 'automne n'a pas permis la  reconst itut ion de la réserve en eau du sol et  les 

conséquences se sont aggravées,  sur tout  en ce  qui  concerne la  sécheresse hydraul ique.  Au to ta l,  les  

p ré c ip i t a t io ns  re la t i ve me n t  a bonda nte s  de s  mo is  de  j u i l le t  e t  de  s e p te mb re  i n te rc a lé e s  e n t re  le s  

pér iodes  sèc hes  n 'on t  pas  é té  s u f f i sa n tes  e t  e n ja nv ie r  2001  la  réserve  u t i le  n 'é ta i t  que  de  95  mm à  

Bis t r i ta  e t  seule me nt  19  mm à  A lba  Iu l ia .  

En comparant les  images sate ll i tes  avec les cartes de défic it  d 'évaporat ion mensue l on observe que  

l ' ima ge  du j u in 2000 mont re  une  bonne  cor responda nce  e nt re  les  va le urs  du dé f ic i t  me ns ue l  

d 'é vaporat ion e t  ce l le  du ND V I .  Les régions de l 'ouest  e t  du sud  de la  Transylvanie,  dont le  couvert 

végé ta l es t  mo ins dense (sombre sur l ' image de la  figure n° 5 ) sont éga le ment ce l les  qui  conna issent un  

importa n t  dé f ic i t  hyd r ique .  En j u i l le t  la  rep r ise  des  p réc ip i ta t ions  n 'e n t ra îne  pas  l 'a ugme nta t ion  de  

va le urs  du ND VI,  on a même des valeurs  p lus fa ib les au sud et  au centre.  En revanche,  l ' image d 'août  

semble montrer des ind ices de végétat ion plus forts (c la irs  sur l ' image de la  f igure n° 5) qu'un mo is  p lus 

tôt ,  dépassant le  seui l  de 0,5,  a lors  que c 'es t  en août qu' i l  a  p lu  le  mo ins.  Les p lu ies du ju i l le t  ont  

ent ra îné une hausse des N D V I l iée à une repr ise de l 'act iv ité du couvert végéta l.  Par contre sur l 'image  de 

septe mbre  on observe  une  t rès  bonne  cor responda nce  a vec  la  s i t ua t ion du D E e n août  ( f i gure  4d ) .  En 

fa i t  on observe un décalage d 'un mo is  entre le  ND V I  e t  le  déf ic it  en eau: les  ND V I  é levés d 'août  

s 'exp l iquent  par  les  p lu ies  de  ju i l le t  ( tombées  p lutô t  à  l 'es t ) ;  les  fa ib les  N D V I  de  sep tembre  par  le  

peu de pluie en août.  

 

Pour  pouvo ir  comparer  de  ma n iè re  ob jec t ive  les  va leurs  c l ima t iques  avec  les  données  sa te l l i ta i res  

on a ca lculé un N D V I  moyen mensue l ext ra i t  d 'après les synthèses mensue l les N D V I  en cons idérant  

la  va leur moyenne pour une fenê t re de 3 X 3 p ixe ls  cent rée sur chaque s ta t ion météoro logique étud iée. 

On peut a ins i  observer l 'appar it ion du s tress hydr ique,  mis  en évidence par l ' in f lex ion de la  courbe de 

va r ia t ion du N DVI  (e x.  A lba  Iu l ia  f igure  6 ) .  Ce t te  in f le x ion  appara î t  comme  la  répe rc uss ion de  la  

réduc t ion des  va leurs  du N D V I  à  la  sui te  de  la  sécheresse.  On observe ,  en ut i l isant  des  données 

mensue l les,  que les va leurs  c l ima t iques et  sate l l i ta i res n 'évo luent pas de façon synchrone : i l  ex is te un 

dé c a la ge  d 'un  mo is  e n t re  le s  va le urs  min i ma le s  de  N D  V  I  e t  le s  va le urs  ma x i ma le s  de  D E,  q u i  

conf i rme la  compara ison v isue l le  ent re  les  ima ges  sa te l l i tes  avec les  ca r tes  de  dé f ic i t  d 'évapora t ion  

me ns ue l .  C e  dé c a la ge  e s t  l ié  à  la  ré po ns e  p ro g re s s ive  de  la  vé gé ta t io n  a ux  p ré c ip i t a t io ns  e t  à  la  

méthode  ut i l isée  (max imum va lue) .  
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Conclusion 

La  sécheresse  de  l 'année  2000 a  é té  l 'une  des  p lus  intenses  du X  X 0 s ièc le  e n Tra nsy lvan ie .  Le  

déf ic it  en eau est  arr ivé durant la  pér iode où hab ituel lement les  préc ip ita t ions sont maxima les : le  mois  

d 'août canicula ire et  la f in de l 'automne prat iquement sans préc ip ita t ions ont  eu comme conséquence 

l ' imposs ib i l i té  de reconst i tue r la  réserve en eau du so l  à  la  f in  de l 'année.  L 'ut i l isat ion des images 

sa te l l i ta i res  NOAA-AV HRR a  permis  l ' ident i f ica t ion dé ta i l lée  des régions  a t te intes  par  la  sécheresse.  

En ut i l isant  d 'une  maniè re  combinée les méthodes sate l l i ta i res e t  c l imat ique on peut a f f i rmer que  les 

ré g ions  le s  p lus  a f fe c té es  pa r  la  s éc he resse  on t  é té  ce l le s  de  l 'oue s t ,  du  ce n t re  e t  du  s ud  de  la  

Tra ns y lva n ie ,  s i t uées  sous  l 'abr i  des  Carpa tes .  Les deux méthodes  ont  p rouvé  le ur  app l icab i l i té  da ns  

les  cond i t ions  de  la  Dépress ion de  la  Transy lva n ie . L 'ut i l isa t ion  des  va leurs  ponc tue l les  de  ND V I  

comme ind ica teur  de  l ' i n tens i té  de  la  sécheresse  a  des  résul ta ts  l imi tés  ma is  la  compara ison ave c  le  

dé f ic i t  d 'é va po ra t ion  e s t  in t é re ss a nte  da ns  la  pe rspe c t ive  de  l 'a na lys e  d 'un  no mbre  p l us  g ra nd  de  

s ta t ions  pe nda nt  une  pér iode  de  t e mps  p lus  longue .  
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