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 INTRODUCTION 
 

 OBJECTIFS 
 

 DESCRIPTION DU MODÈLE DE DISTRIBUTION SPATIO-TEMPORELLE DES 
PRÉCIPITATIONS  
 

 RÉSULTATS 
 

 CONCLUSIONS 

PMP = Probable Maximum Precipitation 

PMF = Probable Maximum Flood (crue) 



0
6
.0

6
.2

0
1
6

 

3 

CONTEXTE OBJECTIFS MÉTHODOLOGIE RÉSULTATS CONCLUSION 

 CARTES DES PRÉCIPITATIONS EXTRÊMES DE TYPE PMP 

INTRODUCTION 

SOURCE: HERTIG & AUDOUARD, modifié FALLOT 
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CONTEXTE OBJECTIFS MÉTHODOLOGIE RÉSULTATS CONCLUSION 

OBJECTIFS 

DÉVELOPPEMENT D'UN MODÈLE DE DISTRIBUTION DE LA PLUIE CAPABLE DE REPRODUIRE LES 
VARIATIONS SPATIO–TEMPORELLES DES PRÉCIPITATIONS EXTRÊMES (PMP) 

VALIDATION DE LA DISTRIBUTION DES PRÉCIPITATIONS EXTRÊMES CALCULÉES PAR CE MODÈLE 
DE PLUIE À PARTIR DES IMAGES RADAR 
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CONTEXTE OBJECTIFS MÉTHODOLOGIE RÉSULTATS CONCLUSION 

 MODÈLE MATHÉMATIQUE 
 

 CRÉATION DES CHAMPS DE PLUIE 

 PARAMÈTRES À ESTIMER:    

 LE NOMBRE ET LA GÉOMÉTRIE DES CHAMPS DE PLUIE  

 INTENSITÉ DE LA PLUIE (PMP) 

 VITESSE DU VENT 

 DIRECTION DE DÉPLACEMENT 
 

 L’ÉQUATION  D’ADVECTION - DIFFUSION 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

OÙ: 
    I  EST LA PLUIE EXTRÊME MESURÉE OU CALCULÉE (PMP) 
   x, y EST t SONT LES COORDONNÉES DANS L’ESPACE ET LE TEMPS 
   Dx ET DY SONT LES COEFFICIENTS DE DIFFUSION 
   𝑣𝑡𝑥, 𝑣𝑡𝑦 EST LA VITESSE D’ADVECTION DE LA CELLULE DE PRÉCIPITATIONS DANS LA DIRECTION DU DÉPLACEMENT 

   λ EST LE COEFFICIENT DE DÉVELOPPEMENT/DISSIPATION DE L’INTENSITÉ DE LA PLUIE 
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I. MÉTHODE DE DISTRIBUTION SPATIO-TEMPORELLE DES PLUIES EXTRÊMES (PMP) 
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BASSIN VERSANT DE LA SITTER 
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DISTANCE = 25 M 

0 20 40 60
0

100

200

300

400

Hyétogramme de la PMP en 99,99

Temps (h)

In
te

n
si

té
 (

m
m

/h
)

 

 
PMP

0 20 40 60
0

100

200

300

400

Hyétogramme de la PMP en 99,139

Temps (h)

In
te

n
si

té
 (

m
m

/h
)

 

 
PMP

0 20 40 60
0

100

200

300

400

Hyétogramme de la PMP en 99,179

Temps (h)

In
te

n
si

té
 (

m
m

/h
)

 

 
PMP
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HYÉTOGRAMME DE LA PMP AUTOUR D'UN POINT DU TERRAIN 
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CONTEXTE OBJECTIFS MÉTHODOLOGIE RÉSULTATS CONCLUSION 

IMAGE - METEOSUISSE 

 VIDEO - HÔTEL MONTREUX 

VALIDATION DU MODELE À L’AIDE DES PRÉCIPITATIONS CONVECTIVES 

 MOTIVATION 
VALIDATION FONCTIONNELLE DU MODÈLE DE DISTRIBUTION SPATIO-TEMPORELLE DE LA PLUIE 

 
 CONTEXTE 
  DONNÉES SPATIO-TEMPORELLES DE PRÉCIPITATIONS À TRAVERS DES IMAGES RADAR 
 ORAGES SUPERCELLULAIRES – 18 JUILLET 2005  
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CONTEXTE OBJECTIFS MÉTHODOLOGIE RÉSULTATS CONCLUSION 

COMPARAISON ENTRE L’INTENSITÉ DES PRÉCIPITATIONS MESURÉES PAR LE RADAR (EN BLEU) ET LES 
PLUVIOMÈTRES (EN VERT) A 2 ENDROITS DURANT L’ORAGE SUPERCELLULAIRE DU 18 JUILLET 2005  
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CONTEXTE OBJECTIFS MÉTHODOLOGIE RÉSULTATS CONCLUSION 

x = 105 / y = 157 

x = 115 / y = 167 
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• LECTURE DES IMAGES RADAR ET RÉALISATION DE CARTES AVEC L’INTENSITÉ DE LA PLUIE 
• STOCKAGE DES DONNÉES POUR L’ÉPISODE ÉTUDIÉ 
• DÉTERMINATION DE HISTOGRAMME DE PLUIE 
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CONTEXTE OBJECTIFS MÉTHODOLOGIE RÉSULTATS CONCLUSION 

Suisse: Secteur 210

  Vitesse, pas de temps = 2, nivZ = 6
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VITESSE ET DIRECTION DU VENT:  

MODÈLE HYDRODYNAMIQUE ADAPTÉ À L’ATMOSPHÈRE – «APF»  

II. VALIDATION DU MODÈLE DE PLUIE À PARTIR DES PRÉCIPITATIONS CONVECTIVES 

 MODÈLE DES CHAMPS DE PLUIE DÉVELOPPÉ –  ÉPISODE DU 18 JUILLET 2005 

  PARAMÈTRES À AJUSTER DANS L’ÉQUATION  D’ADVECTION – DIFFUSION 
 

LE NOMBRE DE CHAMPS DE PLUIE: 
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CONTEXTE OBJECTIFS MÉTHODOLOGIE RÉSULTATS CONCLUSION 

SUPERPOSITION DES CHAMPS DE PLUIE: MODÈLE DE PLUIE ET IMAGES RADAR 
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HYÉTOGRAMME DE PLUIE:  MODÈLE DES CHAMPS DE PLUIE – IMAGES RADAR 
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CONTEXTE OBJECTIFS MÉTHODOLOGIE RÉSULTATS CONCLUSION 

CONCLUSION 

 DÉVELOPPEMENT D’UN MODÈLE DE PLUIE CAPABLE DE DISTRIBUER LES PRÉCIPITATIONS EXTRÊMES 
(PMP) DANS L’ESPACE ET DANS LE TEMPS  CALCULER DES CRUES EXTRÊMES (PMF) POUR DES 
PETITS ET MOYENS BASSINS VERSANTS 
 
o MODÈLE MATHÉMATIQUE BASÉ SUR UNE ÉQUATION D’ADVECTION-DIFFUSION MODIFIÉE  

 

o VALIDATION DU MODÈLE A L’AIDE D’ÉPISODES EXTRÊMES  ORAGES SUPERCELLULAIRES  
 

o LA STRUCTURE DE LA PLUIE ET LE VENT ONT UNE GRANDE INFLUENCE SUR LES 
HYDROGRAMMES DE CRUES ET LE DÉBIT DE POINTE 
 

o MODÈLE DE PLUIE CAPABLE DE REPRODUIRE DES STRUCTURES DE PLUIE RÉALISTES  
 

 
 

 


